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Mehrzweckwerkzeugmaschine.

~ Die Erfindung betrifft eine Mehraweck-
werkzeugmaschine fiir spanabhebende Be-
arbeitung, und die zu losende Aufgabe be-
steht darin, eine Maschine zu schaffen, auf

s welcher wahlweise nacheinander eine groBere
Anzahl von verschiedenen Bearbeitungsarten
durchgefithrt werden konnen. Die Erfindung
ermoglicht den Bau einer Maschine, die so-
wohl fiir Bearbeitungen mit drehendem Ar-

10 beitsstiick als auch fiir Bearbeitungen mit
drehendem Werkzeug verwendbar ist und
bei der die Arbeitsspindel sowohl in waag-
rechter als auch in lotrechter Lage verwend-
bar ist.

15 Um eine spanabhebende Werkzeugma-
schine sowohl fiir drehendes Arbeitsstiick als
auch fiir drehendes Werkzeug verwendbar zu
machen, gibt es verschiedene Mittel. Das ein-
fachste Mittel besteht darin, Spindelstock

o0 und Bett gegeneinander verschiebbar anzu-
ordnen, wobei dann bei drehendem Arbeits-
stitck (Drehen) der Spindelstock in einer be-
stimmten, der Spitzenhohe des Reitstockes
entsprechenden Stellung und bei drehendem

25 Werkzeug (Fréisen, Bohren, Schleifen) der
Spindelstock in verschiedenen, den jeweiligen
Abmessungen von Werkzeug und Arbeits-
stiick entsprechenden Stellungen am Bett fest-
geklemmt wird.

30 Um eine Werkzeugmaschine sowohl mif
waagrechter als auch mit lotrechter Arbeits-
spindel verwenden zu konnen, gibt es eben-
falls verschiedene Mittel. Das besonders bei
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kleineren Ausfithrungen einfachste, weil keine
Anderungen an der Maschine selbst verlan- s
gende Mittel besteht darin, den ganzen Ober-
teil der Maschine in einem feststehenden
Stinder um eine waagrechte Achse derart
schwenkbar zu lagern, daB die Arbeitsspindel
wahlweise in eine waagrechte oder lotrechte
Lage gebracht werden kann. Beide genannten
Mittel sind an sich bekannt und bereits je
fiir sich allein beim Aufban von Mehrzweck-
werkzeugmaschinen verwendet worden.

Die erfindungsgemiBe Mehrzweckwerk-
zeugmaschine ist nun dadurch gekennzeich-
net, daB sie derart eingerichbet ist, daf das
Bett in eine waagrechte und in eine lotrechte
Arbeitslage gebracht werden kann und daf
der Spindelstock gegeniiber dem Bett in einer
zur Arbeitsspindel senkrechten Richtung ver-
schiebbar ist. Es sind also zur Erreichung
recht vieler Bearbeitungsarten unter den mog-
lichen Mitteln gerade zwei einfache heraus-
gegriffen und gleichzeitig zur Anwendung s
gekommen. Es kann so eine Werkzeugma-
schine von einer Vollkommenheit hinsicht-
lich der Erzielung einer groflen Zahl von
Bearbeitungsarten geschaffen werden, wie sie
bei gleicher Einfachheit bei den bisher be-
kanntgewordenen Bauarten von Mehrzweck-
werkzeugmaschinen nicht erreicht worden
ist. Die erfindungsgemife Mehrzweckwerk-
zeugmaschine gestattet die Durchfithrung von
Dreh-, Bohr-, Friis- und Schleifarbeiten mit es
waagrechter oder senkrechter Arbeitsspindel,
und zwar nicht nur behelfsmaBig.
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In der Zeichnung ist ein Ausfiithrungs-
beispiel der Erfindungsgegenstandes darge-
stellt. Fig. 1 zeigt den grundsitzlichen Auf-
bau des Beispiels, wihrend die Fig. 2—I11

s das Beispiel fiir verschiedene Bearbeitungs-
arten zeigen. Das Beispiel weist fiinf Haupt-
teile auf: Den feststehenden Stinder 10, das
im Stinder um den Bolzen 11 schwenkbare
Bett 1, den unmittelbar am Bett gefithrten

10 Spindelstock 2, den auf dem Bett verschieb-

baren Bettschlitten 3 und den auf dem Bett-
schlitfen angeordneten Querschlitten 4. Diese
finf Hauptteile werden bei allen verschie-
denen Bearbeitungsarten verwendet. Der Bett-
schlitten 3 ergibt die Bewegungen in der
z-Richtung, der Querschlitten 4 dic Bewe-
gungen in der y-Richtung und der Spindel-
stock 2 die Bewegungen in der z-Richtung.

Der Spindelstock ist am Bett in einer zur

Arbeitsspindel senkrechten Richtung ver-

schiebbar.

Das Verschwenken des Bettes 1 von der
horizontalen in die vertikale Lage und um-
gekehrt im Stédnder 10 kann entweder durch
Getriebe oder mit Hilfe von Gewichtsaus-
gleichvorrichtungen von Hand herbeigefiihrt
werden. Bei kleinen und leichten Ausfiihrun-
gen ist es auch moglich, auf den Stinder 10
ganz zu verzichten. Es wird hier die ganze
30 Maschine um 90° umgeklappt und auf eine

Seitenfliche des Bettes gestellt, wobei das
Bett zwei Grundplatten zum Aufstellen des
Bettes und damit der Maschine in den beiden
Arbeitslagen aufweist. Die einfachste Lisung

85 fir die Fithrung zwischen Bett und Spindel-

stock ergibt sich, wenn die Ebene der Fiih-
rung senkrecht zur Spindelachse gelegt wird.

Bei Verwendung des meist gebriuchlichen
elektrischen Einzelantriebes ergibt die Lage-
rung des Antricbsmotors unmittelbar am
verschiebbaren Spindelstock die einfachste
Ausfithrung, weil Lageniinderungen zwischen
Motor und anzutreibender Arbeitsspindel bei
Verschiebungen zwischen Bett und Spindel-
s stock vermieden werden. Fiir die Verwen-

dung der Maschine zum Waagrechtfrisen
wird der Spindelstock vorteilhaft in der bei
Waagrechtfrismaschinen fiblichen Art mit
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einem Gegenhalter zur Abstiitzung langer
Frisdorne versehen. 50

In den Fig. 2—9 ist die Verwendung der
Mehrzweckwerkzeugmaschine fiir verschie-
dene Arten kreisender Spanabnahme sche-
matisch dargestellt. Die Mittel (Getriebe,
Gewichtsausgleichsvorrichtung) zum Ver- s
schwenken des Bettes sind nicht angegeben.
Der Antriebsmotor 9 ist unmittelbar am
héhenverschiebbaren Spindelstock 2 gelagert.
Es sind keine selbsttitigen Vorschiibe vor-
gesehen. Die Bewegung des Betfschlittens 3
erfolgt mittels des Handrades 5, die Bewe-
gung des Querschlittens 4 mittels des Hand-
rades 6 und die Bewegung des Spindelstockes
2 mittels des Handrades 7.

Fig. 2 zeigt die Werkzeugmaschine als s
Spitzendrehbank. Sie entsteht aus der in
Fig. 1 dargestellten Grundform durch Auf-
setzen eines Messerhalters 12 auf den Quer-
schlitten 4 und eines Reitstockes 13 auf die
Bettfithrung. Der Messerhalter 12 besteht in 7
der bei Drehbéinken iiblichen Art aus einer
Drehscheibe und einem Oberschlitten mit der
Spannvorrichtung fiir das Werkzeug. Der
verschiebbare Spindelstock wird in der Stel-
lung, welche der Spitzenhshe des Reitstockes
entspricht, am Bett festgeklemmmt.

Durch Aufwirtsverschieben des unmittel-
bar am Bett verschiebbaren Spindelstockes
2 kann die Spitzenhohe der Drehbank so ver-
groBert werden, daB die Mehrzweckwerk- so
zeugmaschine auch als Kopfdrehbank zum
Drehen grofler oder sperriger Arbeitsstiicke
verwendet werden kann, wie in Fig. 3 dar-
gestellt ist. Es ist hierzu nur notig, unter
den Messerhaltern 12 eine der VergroBerung ss
der Spitzenhthe entsprechende Unterlage 14
anzubringen,

In Fig. 4 ist die Werkzeugmaschine als
Waagrechtfris- oder Waagrechtbohrmaschine
dargestellt. Das Arbeitsstiick oder die Spann- 9
vorrichtung fiir das Arbeitsstick wird auf
dem Querschlitten 4 aufgespannt. Zur Ab-
stiitzung langer Frisdorne ist, wie es bei
Waagrechtfrismaschinen iiblich ist, ein Ge-
genhalter 15 vorgesehen, welcher am Spindel- o5
stock 2 befestigh wird. Fiir die Verwendung
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als Waagrechtbohrmaschine kann ein hohen-
verstellbarer Setzstock 16 zur Lagerung lan-
gér Bohrstangen auf die Bettfuhrung aufge-
setzt werden, wie dies von Waagrechtbohr-
werken her bekannt ist.

In Fig. 5 ist die Maschine als Senkrecht-
fris- oder Senkrechtbohrmaschine darge-
stellt. Das Bett ist um 90° geschwenkt und
wird in dieser Stellung durch eine Strebe 17
gehalten. Am Querschlitten 4 ist ein Winkel-
tisch 18 befestigt, auf welchem das Arbeits-
stiick oder die Spannvorrichtung fir das
Arheitsstiick aufgespannt wird.

Die Fig. 6—9 zeigen die Maschine als
Schleifmaschine. Die fiir hohe Drehzahlen
geeignete Schleifspindel 19, die mit hsherer
Drehzahl bewegt wird als die Arbeitsspindel,
ist auf dem von der Verwendung als Waag-
rechtfrésmaschine her bekannten Gegenhalter
15 des Spindelstockes gelagert und wird un-
mittelbar vom Motor 9 angetrieben. 20 stellt
die Schleifscheibe dar.

In Fig. 6 ist die Verwendung als Plan-
schleifmaschine mit waagrechter Spindel ge-
zeigt. Das Arbeitsstiick oder die Spannvor-
richtung fiir das Arbeitsstiick wird auf dem
Querschlitten 4 aufgespannt. Wenn das Bett
um 90° geschwenkt wird und der von der
Senkrechtfrismaschine her bekannte Winkel-
tisch 18 verwendet wird, kann die Maschine
als Planschleifmaschine mit senkrechter
Spindel gemiB Fig. 7 benutzt werden.

Fig. 8 erlautert den Aufbau als Werk-
zeugschleifmaschine. Auf dem Querschlitten
4 ist ein um eine senkrechte Achse drehbarer
Aufspanntisch 21 befestigt, welcher unter
beliehigem Winkel schrig gestellt werden
kann und an welchem die Spannvorrichtun-
gen fiir das zu schleifende Werkzeug an-
gebracht sind.

Fig. 9 gibt schlieBlich die Einstellung als
Rundschleifmaschine wieder. Es wird der-
selbe drehbare Aufspanntisch 21 verwendet
wie bei Fig. 8. Auf diesem Tisch werden
Spindelstock 32 und Reitstock 31 zum An-
trieb und Spannen des zu schleifenden Ar-
beitsstiickes aufgespannt. Der Antrieb des

Arbeitsstiickes kann von der Arbeitsspindel 8
des Maschinenspindelstockes abgeleitet werden.

Eine weitere Ausdehnung des Verwen- so
dungshereiches der dargestellten Mehrzweck-
werkzeugmaschine nach der Erfindung kann
dadurch erreicht werden, daB der verschieb-
bare Spindelstock als hin- und hergehendes
Werkzeug fiir geradlinige Spanabnahme 53
(Hobeln, StoBen) verwendet wird, so dab die
Maschine auch als Shaping- oder StoB-
maschine gebraucht werden kann, Die An-
ordnung wird besonders einfach, wenn die
Arbeitsspindel des Spindelstockes als Kurbel- 60
achse des Kurbeltriebes fiir die hin- und her-
gehende Bewegung verwendet wird.

In Fig. 10 ist die Maschine als Senk-
rechistoBmaschine dargestellt. Auf das vor-
dere Ende der Arbeitsspindel 8 ist eine den es
Kurbelzapfen tragende Kurbelscheibe 22
aufgesetzt. Am Kurbelzapfen greift die
Schubstange 23 an, welche mit ihrem untern
Ende auf einem am Bett 1 befestigten Bol-
zen gelagert ist. Der Messerhalter 24 ist am %
Fnde des Gegenhalters 15 angebracht. Er
kénnte auch an einer andern Stelle am Gegen-
halter 15 befestigt sein. Das Arbeitsstiick
oder die Aufspannvorrichtung wird auf dem
Querschlitten 4 aufgespannt.

%

Fig. 11 zeigt die Maschine als Shaping-
maschine mit derselben Antriebsvorrichtung
fir die hin- und hergehende Bewegung wie
in Fig. 10, jedoch mit um 90° verschwenk-
tem Bett. 25 ist der auf dem Spindelstock 2 &
befestigte Messerhalter. Das Arbeitsstiick
oder die Aufspannvorrichtung wird auf dem
am Querschlitten 4 befestigten ‘Winkeltisch
18 aufgespannt.

PATENTANSPRUCH :

Mehrzweckwerkzeugmaschine fiir span-
abhebende Bearbeitung, dadurch gekennzeich-
net, daB sie derart eingerichtet ist, daB das
Bett (1) in eine waagrechte und in eine lot-
rechte Arbeitslage gebracht werden kann und
daB der Spindelstock (2) gegeniiber dem Bett
(1) in einer zur Arbeitsspindel senkrechten
Richtung verschiebbar ist,
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UNTERANSPRUCHE:

1. Mehrzweckwerkzeugmaschine nach Pa-
tentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daf
das Bett (1) schwenkbar ist und daB der

5 Spindelstock (2) unmittelbar am schwenlk-
baren Bett (1) verschiebbar ist.

2. Mehrzweckwerkzeugmaschine nach Pa-
tentanspruch und Unteranspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ebene der Fithrung

10 zwischen Bett (1) und Spindelstock (2) senk-
recht zur Arbeitsspindel angeordnet ist.

- 3. Mehrzweckwerkzeugmaschine nach Pa-
tentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daf
der . Antriebsmotor am verschiebbaren Spin-

15 delstock (2) gelagert ist.

- 4. Mehrzweckwerkzeugmaschine nach Pa-
tentanspruch, dadurch gekennzeichnet, daf
der Spindelstock (2) it einem Gegenhalter
zur Lagerung von T résdornen versehen ist.

2 5. Mehrzweckwerkzeugmaschine nach Pa-
tentanspruch und den Unteranspriichen 1—3,
dadurch gekennzeichnet, daB am Spindelstock
eine zweite Spindel fiir Schleifarbeiten vor-

gesehen ist, deren Drehzahl groBer ist als die
der Arbeitsspindel und die vom gleichen 25
Motor angetrieben wird wie die Arbeits-
spindel.

6. Mehrzweckwerkzeugmaschine nach Pa-
tentanspruch und Unteranspriichen 1—5, da-
durch gekennzeichnet, daB die Schleifspindel
am (egenhalter des Spindelstockes (2) ge-
lagert ist. '

7. MehrzWeckwerkzeugmaschine nach Pa-
tentanspruch und den Unteranspriichen 1—3,
dadurch gekennzeichnet, daB der verschieb- ss
bare Spindelstock (2) als hin- und hergehen-
des Werkzeug fiir geradlinige Spanabnahme
ausgebildet ist.

8. Mehrzweckwerkzeugmaschine nach Pa-
tentanspruch und den Unteranspriichen 1—3 4
und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Ar-
beitsspindel des Spindelstockes (2) als. Kur-
belachse des Kurbeltriebes fiir die hin- wund
hergehende Bewegung des Spindelstockes (2)
ausgebildet ist. :
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